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Cf 53 钢淳透性的研究
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丁c~r但、 l
摘要 Cf53钢是从西德引进仿制的农也淳火用钢.由于其较低的浮透性.使其具有良好的刀学性

能.尤其是多冲憔舵和接触企劳性能‘用梢浮法精'J~ 丁 ('f53钢的浮透性曲线.并根据浮透性曲线，求出

串串料横.il 半的欢度分布曲曲线、忽忽格-1f.)字透盒位和实际也界浮透直径、裁.ir欢度分布曲线 ，然后采用不

同直径的武样测定其l格Jf-}丰透皇位..1'1企制法观察其组织变化，分析其f民~透性原因。

叙调 、t 钢 ‘辛辛透性 - 搭界浮透豆4圭
._卢 r一一-p

AS阳dy on Hsrdenabillty of Stee) Cf53 
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Abs笛时t St饵1 (,f53 is a case hardenins st饵1 of Germany. I\ has a better n咄咄.aniω1 properti西 due to ilS 

10"" lu!rdenabllìty. 国防范也1Jy ìcs re庐ated impact propeny and ∞mact fatigue performan，α. ln this paper. tlte 

curve of hardenability of 51出1 053 has been measured wìth the method of end quenct山g.τ'he curv~ of hard­

n臼s profi1e ìn cr悦目$回uons of columns. the ideal critical values and practi侃J values of hardenmg diameler 缸e

vbtam创 accordi吨t.o the cu rve ()f h町denabilíty‘ The r.倒1 críticaI value of hardening dian回ter and the c:urv目。f

hardo岱s profile 归口创品 sectionrò are measured WÌth the 路mpI筒。fa 就ries of diIferenl dJameters. The structure 

\\a5 0恼ierved with the metaUograph. The r国嗣n of low hardenabilìty of 就剧 Cf53 Is anaIysed. 

1 引盲

从德国曼恩公司引进的 ι+V20/27系列续油机具

有四个冲理. 体权小.汹稽低. 马力大.该饥凸轮轮廓

和从动件之间产生接触应力、滑动磨擦.要求凸轮轴

有足够的表面接触强度.较高的表面硬度初耐磨性.由

于承受周期性的冲击载荷.凸轮轴心都应具有较好的

韧性，因此合理选择凸轮轴用钢相生产工艺是极重要

的"德国网 Cf53钢制造.在国产化中.曾用50Mn钢代

替.主主J在~i学火后 . 表面耐性大. 有的在凸抢着E面产生

了剥落、黯削裂纹.质量难以保证.用低碳钢渗碳洋火.

1992-05- 27收到初销 . 1992-07-30收到l修改稿

则工艺复杂.成本高。为此. 198电年经冶金部和船航总

公司研究决定研制α'53钢.以解决新型紫油机的凸轮

回产化问题.满足国内外对该矶的儒要.

所研制的 α53钢.经3年多的实际应用.综合力学

佳能好. 强韧性高.各项指标均达到国外先进水平.热

处理工艺衙盖在.高、中频洋火后硬度均匀.裂纹敏感

性小.满足制造引进袋油机的各项佳能要求.填补了我

国柴油机凸伦钢的一项空白.减少了该钢材的进口.为

国家节约了大量外汇 ，

2 Cf53钢的化学成分与常规力学性能

α53钢的化学成分与力学位能见表 1 、 2.
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α53割的化学成分褒1
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4. 1 解析法

理想l恼界淳透直径 D，

D,=Dtc ，. P:副 '. F..川、 F，，l3l

式中Dtc-一碳索钢中不同碳含量及品位度的理

想临界直径

F臼一-Si 的禅透系敏

F...一-Mn 的湾透系数

F"一-Cr 的洋透系曼史

查文献E固4- 14(11 ， Drc= 7. Omm 

查文献l图4 -15川，凡=1.2 F...=3." 

0 1 = 7.0> 1.2> 3. .. '.1. 1 

= 39. 98mm句40mm

查文献 l回 5-16(I J . 由理想临界浮透亘径 0， =

4Umm，实际临界淳透直径为 Oc=23mm.

4. 2 根据淳湿性幽钱 ，求理想临界直径和实际临

界直径

半马氏体点距末端距离5.25mm. 静水冷却强度 H

= 1，查文献1回5- 14 :气 O，=40rnm. 0 ('= 21mm , 

4.3 根据淳湿性幽钱，求不同直径锦材截面髓度

分布

查文献l回5-2 :' : .φ30mm 轴表层硬度.相当于至

水冷端的距离1.5mm 的硬度. HRC6 I. <1, a 4R 处，相

当于至水冷端的距离为4. 0处的硬度. HRC55 I 1 如处.

相当于至水冷端距离为5.7mm.HRC-4 3mm; 中心处，相

当于至水玲端距离为7.5mm. 硬度为 HRC34 u <l>30mm 

轴 U 曲线纫固2所示.

4. 4 实际瞌界淳遭直径的jllJ量

根据上述计算，实际临界直径约为22mm.因此.取

。18mm '.7伽刀m 、 φ2{)mm ~ 8{)mm 、 。22mm -< 90mm 、

φ25mm> 1 00mm、。3仇nm > 120mm 备一恨 ， 分别放入

底都有铸铁末的金属容器中. 11日热到850'(' ，保温3()-

40min. 洋水，然后用金相切割机切割.水冷吃分.用

电动洛氏硬度计打 HRC. 结果描绘子图3 ，

忌，= 1. 1 

临界津透直径的计算与测定4 钢的津遭性末瑞津火试验

本实验俊 GB225-88进行.试样加工工序 g 假造

一一退火一-正火一一机拥工。退火工艺τ750'C保温

2. 缸，妒冷.正火工艺， 85() 'c保温40mi1l.空冷 .

3.1 砸度试样的准备与测量

将试祥置于底部盛有铁庸的金属容器中 . 放入SR­

JX-3-9实'盘筒式电炉中. 850'C保温O. 拙，然后在淳火
装置上冷却.水位高度65mm .再将淳火后的试样精轴

线方向磨出两个相互平行的平面，蟠~J深度为().4-

O. 5mm .然后用电动洛氏硬度计 HRD- 15{)打硬度。本

实验共做两个试梯，四组硬度取平均值，捕制洋透性

幽绪如图 l所示:.ilj c

3 

!IO 

3.2 结果分析

根据淳透性曲线. ~字硬层回事度3.50mm. 过1ll!R宽

度3. 75mm. 半马氏体点距洋火端距离5. 25mm。距洋火

端6. 75mm 内硬度变化较大.HRC 囱61. .f下降到36 .说

明钢的洋透性能低‘正火后经中颇桦火，钢材表面具有

高的硬度，而心都又具有较高的韧性.适合制造曲轴、

也轮等零件。

应F宁怜'自距离 (DUII)

ro 

F事透性 曲线

w 
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透直径、与计算值基本啕合，

4.5 金徊分街

用金栩切1IJ帆，再从上述试样切割)()mm ~毛.从金

徊组织进一步分析马氏体含量 .

金相分析表明. <Þ20mm 心部马 庆 体约 80'; .. • 

<Þ25mm 心部马氏体约30:'.. .只有。但mm心部马氏体

约50 号:. ，因此.φ22mm 为实际临界浮透直径.

低津透性分析

Cf53钢所含含金记哥哥少.硅.主要是绩 'J、、相区.

形成 γ 相阁.对钢的综合力学位能有利 .键.扩大 γ 徊

匹.形成无限固溶体.对铁繁体~奥氏体有较强的回

溶强化作用.与 S形成商结点 MnS. 防止 FeS导致的

热脆，细化组织，以改善力学位能ψ

该钢的限制含量的成分:':0. 缩小 γ 相区形成 1

相圃.增加钢的洋透他.Ni.是不形成就化物的合金元

素.降低马氏体点"由于铅锐的相互作用.使钢的浮遁

位大大提高.远远超过单雄元寰的作用.因此.为了陈

低1卒透位.本钢冶炼时.严格控制铅镶含量.分别小

于0.2%. 同时 Cr+Nj+ Cll :S::; O. 5%.此外.高俗点的

MnS. 细 it品位，也有降低淳透性的作用 .
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阁 3 不 l苟且也4幡料的 U 幽绞

1. "'J !lmm . I'1j硬度值 2.φ'20mm 戴面硬度值 3. 

)':!:!TlI10 截田硬度但 也 φ25mm "ìIf硬度值 5.φ30mm .

w.硬度的

硬度分布曲线表明.。但mm 的中心硬度为

tiRC48. !!P半马氏体点 . <Þ22mm 为水律的实际恼界将
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