
http://gang.josen.net 常州仁成金属精密钢管厂 钢管购买热线：13337883086（微信同号）

lY l 吁一).)

1993 牟 1 0 月 f凡欲 J且也材价 OCI. 1993 

VoJ. 17 No.5 f. 11 ..f,. J .5 '" M lJ terié.J‘ {or M町hanlca l Engineering 

Cf53 钢的接触疲劳寿命及接触面临界摩攘系数的研究

./旦主主 张民运 {西安交通大学.西安 7 10049)

拿正撞 事平 陆志肇 张盛霖 〈膏 F日钢 厂 .贵阳 5500051
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摘要 测定丁 C{53 钢高频.t g~久后的 P-N 如 P-S-;v' 11111统.得出; 2200、2450 、 26ltllMPa 时

约徒劳.φ. 失量t 分析辛L明.摩擦刁与 阳的合 巧是接触事i.. ciHi"豆豆铺生的 J徨动布.导出.Jt.农尚 (i t主优

先q"蓝的临界摩擦.... JA(' =O. 68 . 

.词 、1'.嗲 寿命 ~it 裂 饺 4S 界".朵 .ft ι.f5'与词

Study of the Contact Fatigue Lifes and Critical 
Friction Coefficient of Steel Cf53 

Xlang Dlng"ao Zhang Lllllogyun ( XiEln Jiaolong Univers it y . Xian 71 11()-t9 .PRC) 

.Yu Zhengmo LJ Plog Lu Zhlrong Zhlllog S"~ngllng 
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A""....ct In this paper . the curve基 of t he P- /I.' •川、d P-S-N o{ 格tee ( Cf53 of ils high freq uf'ncy 

inducl ion hardeni llg were mea5ured with the 阴暗Iho<l of nlet81lic materials -roll ing conl缸' 1 fa tigue 

test‘ The ∞ntacl f;ilÎgue Jifell ar t.' obt ;lined. 'The reaSf l1l of conUlCl fatigue {aihue is lhe ini ti. .tion and 

propagetion o{ surface cr.ack, The nit ical fricliun cuνHident i:s developed. 

1 实验用钢的化掌成分
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2 接触锺劳实验

试伴和陪试掉的尺少按照 GßI 0622-89 的回 3 和

四 5.本文从略 .

试钵的预备然处理:J.l迫火+正火 .11D工工序 z车阳

工一→高频.应摔火+1叫火--精1fI .

寓，贸.应将火工艺: 930('时间 1 2s. 回火温度

180 (' .时间 2h.停火层~ 2. 85rnm . 

陪试伴1ft GCrl5 制造. 加工工序 ， 舷造一→迫火

一→饥加工一→盐捕浮:). i 回火一→精. .

退火工艺: 880 c'保温 3.5h .妒冷至 710 (' .保温

4h . 炉冷. 主拿浴洋火工 艺.840 ('保温 15min. 泊 冷-

160.( . 回火协.校 GBI0622-89 赛求.抽查试佯、陪试样

硬度均为 HRC60-ôl .

接触袋劳试撞在JPM - l型接触佼劳磨损试骏饥

19~2- 12 . 28 收到初销. 1 "!)3-04-0!l 收到修改俏

_f '.进行. 具体实验方法後 GBI0622-81'1金属材科滚动

役'童疲劳试塾方法进行.主轴安装的阳试$筝的~向跳

动，医小子 O.Ol mrn .瑞丽跳动量也小子。.Olmrn. 调 ift

汹和冷却i自均为 20 号饥汹.滑差 10~'( 转速为 1 .50OrI

mín.泊'奥多数为 2.2. 接触应力为 2川0、 2 1 50、 22∞、

2000λ，1Pa 四组‘ 实S金结果见襄 1 .

按 GBI0622-89 采用两参敏峨布 ·民分 布函戴.其

结敛估计采用最佳绩俊不变估计方法

两参敏威布尔函敏

P(N) . = 1吧xp[-tN!、's 1 '] 

计算累积失敬慨率 P(N) .

P ( N) . = -~-_ .' " + 1 
(" 100 ';" ) 

b和 V. 采用最佳线性不变估计

b = 1/ 2C/(n.r. n JnN 

J nV‘理2D， (".r. ， ) )nλ!.

式 中 : C/ 相 D，为 AH圭线性不变系 重虫 ， 可从

GBI0622-89 的附录D 中查fI .

领定疲劳夸命和中值疲劳寿命mf式计算 g

LIU=V s(O. 10536沪 A

L;，， =lor. (o. 693 1 5ν-
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t '(53 制的接触~ ，~ .命1LJ是íUl临年摩擦 .t< tt 的确究向发:又 ~

"触，曾劳试验结果寝 1
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义在于经过啦测已发现接触类零件的表面摩.系敏核

近件·那么白夜萄萌生的裂纹将扩展.并会弓I~灾难

性后果 . }I..可用来防 t!子来然 .

计算~tU畏见褒 2 .
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根据实抢结S庭作(( 钢的 P-N 秘 P-S-N 曲线{剧
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因 2 n53 钢 1'-$.入. tIå!革

J. 二体 2. 10"~ 3. 50'4- 4. 6S~/. 
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4.2000MPa 
回 1 t:f53 钢 l'-N 曲直是

2. 2450MP. 3.2200MP" J. 2600MP. 

作者用金相直在徽镜和透射电镜以及扫描电镜详细

研究了失效过穆. 实'盘结果发现.试中擎的破坏过程为$

试摊、陪试#学袤面钮'造比一呻徽赚点一呻表面萌生徽

现纹〈图 3 )--向褒面及~褒面扩履〈圈 4 )--剥薄.

自照片可见.褒面萌生裂纹的同时，次褒面也哥哥

'1:裂纹. 但褒面裂纹的葫生与扩履..，.是 ((53 钢簸'虫疲

珩失效的主要原因.

袭面裂纹优先扩展的条件为 I Jl事镰力与 r..的合为

灾子等于 2t'Q.

靡'原应力的=μσω

部队~=o. 创

作者在文献[1]中详细推导了队 =0.68.这里从

略. 当 μ二注占1，: 时 .摩擦力与 r码的合力.4!表面裂妓确主

亏扩腹的驱动力 .

作者lfl w.导致接触寂劳失效的'在咏唱昏敛的工瘦~
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C{53 铜篝触寝面的l届界摩搬果敏 μc3 

寝画~寝面接仪
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向定汉. Cf53 4目的开发与应用.西安交通大学领士学位

论文 . 1992. 12 

月'惠久..明t;.金"树1'l强度学 . M学出饭;栓怯 . 1ω989.3

M 
r.‘ ce 毯 C阳~"" i凶II RoHio鸣a (二.:00剧18缸c时‘ r.tíøuc 0 ' 阿阳l咆gh 刊ar叫-dn四和

SICC}. Wcu . 1 975(3日，26 1 -282

蚀)ld P E. Htown M W . ShCIIf Mode Crllck Growlh .，叫

忧。lIioa (Ànlact F. I咆UC. Wear 199I U44) ,307-317 

因 4

献

徽"事点 . 1It秘纹扫描龟.

1500X 

x • ., 
因 3

2 

3 

4 

r。每0.25611_，r..s每0. 3(1，阳、

Administrator
LOGO

http://www.josen.net



